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rnalosung ohne Anticoagulans die Extinktion gemessen. Die Schichtdicke betrug 5 mm. 
Die Mcssungen wurden so rasch als moglich ausgefuhrt, urn einen Alterungscffekt des 
Plasmas (Flockung durch zu langes Stehen bei Zimmertcmperatur) zu verhindern. Die 
Messresultate finden sich in Tab. 4. 

Die Schwefelanalysen wurden in unsercr inikroanalytischen Abteilung (Leitang 
Dr. H .  TYaZdmann) ausgefuhrt. 

Summary .  
The preparation of fractionated polyvinyl alcohol polysulfuric 

acid esters (PVAS) is described. Such esters have anticoagulant prop- 
erties and in view of this are used as model substances of synthetic 
heparines. 

3Ieasurements of viscosities and of some rates of hydrolysis of 
PVAS are presented. 

Fractionated specimens of PVAS of varying degree of polymeri- 
zation showed a certain relationship between physical constants and 
biological properties. 

The anticoagulant activity and toxicity increase with increasing 
average degree of polymerization and increasing sulfur content. 

An analogous relation is found for the turbidity produced by 
PVAS in citrated ox plasma. 

TVissenschaftliche Laboratorien dcr 
P. Hoffmam-La Roche & Co. AG., Basel. 

18. Die Glykoside yon Strophanthus mirabilis GiZ‘. 
Glykoside und Aglykone, 88. Mitteilungl) 

von P. R. 0. Bally2), 0. Schindler und T. Reichstein. 
(1. XII. 51.) 

S t r o p h a n t h u s  mi rab i l i s  GiZg ist eine im trockeiien Halb- 
wustengebiet des nordlichen tropischen Ostafrika heimische Strophan- 
thusart, die nicht schlingt, sondern als Buschform wachst. Sie gehort 
zu den S.-Arten mit lang ausgebildeten Rlutenzipfeln. I m  Blutenbau 
steht sie S .  emiii i i  nahe, von der sie sich besonders durch die sehr 
kleinen Hat ter  unterscheidet. Durch die Bemiihungen von Herrn 
Lt. Col. W. A. Vevzour erhielt der eine von uns eine kleine Menge 
reifer Samen, die fur eine praparative Analyse nicht ausreichten und 
daher mit Hilfe der PapierchromaBographie untersucht wurden ”). 

I )  87. Mitteilung: K .  Meyle & T. Reichstein, Helv. 35, 98 (1952). 
2, Botanist, Coryndon Memorial Museum, Xairobi, Kenya Col. 
3, Inzwischen ist von Lt. Col. Venour noch eine grossere Menge Samen gesanimelt 

worden, so dass auch cine praparative Untersuchung folgen soll. 



Volumen HXXV, Fasciculus I (1952) - No. 18. 139 

Das Material wurde von Herrn Lt. Col. W .  A .  Venour personlich im Dezember 1950 
in der Umgebung von Mackinnon Road, Voi-District, Kenya Col. gesammeltl). In  den 
trockenen Teilen dieser Gegend wachst ausser S. mirab i l i s  keine andere S t r o p h a n -  
t h u s  -ArtZ). Ausserdem sandte Lt. Col. Venour ganze Friichte und Herbarmaterial, das 
der eiiie von uns (P.R.O.B.) mit Belegstiicken im Herbarium des Museums Nairobi ver- 
gleichen und mit Sicherheit als S.  mirabi l i s  identifizieren konnte. 

Extraktion und Vorbehandlung der Extrakte wurde genau so durchgefiihrt, wie 
kiirzlich bei S. led ien i i  be~chrieben~). Die Glykoside aus einem Samen wurden mit 
0,05-n. H,SO, hydrolysiert und das erhaltene Gemisch mit dem Reagens T von Girard 
& Xundulesco in Aldehyde und aldehydfreie Anteile getrennt. Die Aldehyde (Fig. Ib, 2 )  
gaben bei der Chromatographie nur einen Fleck, dessen Laufstrecke innerhalb der Fehler- 
grenze derjenigen von Strophanthidin (25) entsprach. Die aldehydfreien Anteile (Fig. Ia, 1) 
gaben 3 Flecke, von denen zwci Wanderungsgeschwindigkeiten aufwiesen, die ungefahr den- 
jenigen von Periplogenin (28) und Strophanthidol(24) entsprachen. Der oberste schwache 
Fleck wurde nicht identifiziert ; er entspricht in seiner Lage dem nicht identifizierten Stoff 
in Extrakten von S. nicholsoni i ,  S. led ien i i  und S. grac i l i s  (vgl. Mitteilungiiber S. 
led ien i i  loc. eit.). Ein dem Emicymarin entsprechender Fleck wurde hier nicht gefunden4). 

Zwei weitere Samen wurden nach der modifizierten Methode3) extrahiert, indem die 
wasserloslichen Anteile der darin cnthaltcnen Fermente zur Einwirkung gelangten. Die 
hierauf erhaltcnen chloroforrnloslichen ,,Monoglyl~oside" wurden mit zwei verschiedenen 
Losungsmitteln chromatographiert (Fig. IIa und IIb). Mit Chloroform-Benzol-(9: 1)6) 
(Fig. IIa) wurden 5 Flecke erhalten, von denen sich der oberste bei der Chromato- 
graphie mit Chloroform (Fig. IIb, 3) in 2 Flecke auflosen liess. Von den so insgesamt 
erhaltenen 6 Flecken zeigten vier Wanderungsgeschwindigkeiten, wie sie den Glykosiden 
Emicymarin (17), Periplocymarin (IS), Cymarin (20) und Cymarol (27) entsprechen. 
Der in Fig. Ila, 3 sichtbare zweitunterste schwache Fleck konnte nicht zugeordnet wer- 
den. Der in Fig. I1 b, 3 sichtbare oberste Fleck mit sehr geringer Wanderungsgeschwindig- 
keit diirfte einem stiirker mit HO-Gruppen beladenen wasserloslichen Glykosid oder 
einem Gemisch von solchen entsprechen, die aus Wasser mit Chloroform nur schwer aus- 
schiittelbar sind und die (besonders in den Chloroform-Alkohol-Extrakten) angereichert 
werden. Diese Anteile wurden hier nicht untersucht6). 

Damit ist wahrscheinlich gemacht worden, dass die Samen yon 
S. mi rab i l i s  nach fermentativem Abbau als Hauptglykoside Peri- 
plocymarin, Emicymarin, Cymarin und Cymarol enthalten, also die- 
selben Stoffe wie S. emini i ,  S. n icholsoni i  und wahrscheinlich 
auch 8 .  l ed ien i i .  Wie eingangs erwiihnt, steht S. mi rab i l i s  im 
Bau der Bliite dem S. emin i i  nahe. Dieser nahen botanischen Ver- 
wandtschaft scheint in diesem Fall auch eine sehr iihnliche chemische 
Zusammensetzung der Glykoside zu entsprechen. 

l) Wir mochten auch hier Herrn Lt. Col. Venour fur seine grosse Miihe unseren 
besten Dank aussprechen. 

z, Entlang den Flusslaufen kommt gelegentlich S. c o u r m o n t i i  Sucl. vor, der sich 
von S. mirab i l i s  leicht unterscheiden laeat. (In der Umgebung von Mombasa ist einmal 
auch S. ver rucosus  (heute als S. p e t e r s i a n u s  var.  grandi f lorus  N .  E. Brown zu 
bezeichnen) gefunden worden.) 

3, H. Hess, P. Speiser, 0. Schindler & T .  Reichstein, Helv. 34, 1854 (1951). 
4, Das nach der Fermentierung auftretende Emicymarin (Fig. IIb, 3.) diirfte in 

den Samen somit als Di- oder Triglykosid gebunden vorliegen, das bei der milden ~ a u r e n  
Hydrolyse nicht gespalten wird, wohl aber bei der Fermentierung. 

K, Verlialtnis der Volumina. 
6, Moglicherweise enthalten diese Teile auch noch Di- und Tri-glykoside, die der 

fermentativen Spaltung entgangen sind. 
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Fig. Ia  und I b .  
Fig. I a :  Losungsmittel: Chloroform. Dauer: 24 Std. 

1 = Aldehydfreie Anteile nach milder saurer Hydrolyse aus einem Samen (23 mg) 
von S. mirabi l is .  

17/24/28 = Gemisch von je 0,015 mg Emicymarin (17), Strophanthidol (24) 
und Poriplogenin (28). 

Fig. I b :  Losungsmittel: Chloroform. Dauer 24 Std. 
2 = Aldehgdfraktion nach milder saurer Hydrolpse aus einem Samen (= 23 mg 

von S. mirab i l i s .  25 = 0,015 mg Strophanthidin. 
Fig. I Ia  und I I b .  

Fig. I I a :  LBsungsmittel: Benzol-Chloroforin-(9: 1)2).  Dauer 24 Std. 
3 z Chloroformlosliclie ,,Monoglykoside" nach Fermentierung aus einem Samen 

(= 22 mg) von S. mirabi l is .  
17/18/20/27 = Gemisch von je 0,015 mg Emicymarin (17), Periplocymarin (18), 

Cymarin (20) und Cymaol (27). 
Fig. I I b :  Losungsmittel: Chloroform. Dauer: 24 Std. 

3 = Chloroformlosliche ,,Monoglykoside" nach Fermentierung aus einem Samen 
(= 23 mg) von S. mirabi l is .  17 = 0,015 mg Emicymarin (17). 

Z u s a m m e n f a: s s 11 n g . 
In  den Samen von S t r o p h a n t h u s  mirab i l i s  GQg liessen sich 

nach fermentativem Abbau mit Hilfe der Papierchromatographie 
4 Stoffe nachweisen, deren Laufstrecken denjenigen von Periplocyma- 
rin, Emicymarin, Cymarin und Cymarol entsprachen. 

The Coryndon Memorial Museum, Nairobi, Kenya Col. 
Pharmazeutische und Organisch-chemische Anstalten 

der UniversitBt Ba,sel. 


